Exploateringsforvaltningen

Plutovagen, Bergsjon, bostader DP
PM Geoteknik och bergteknik

Uppdragsnr: 1073218-75 Version: 2 Datum: 2023-10-03

y
g

-

LR

N .j vy

Norconsult ¢%



Plutovagen, Bergsjén, bostader DP @,
PM Geoteknik och bergteknik Norconsult ’.’

Uppdragsnr.: 1073218-75 Version: 2

Uppdragsgivare: Exploateringsférvaltningen
Uppdragsgivarens Hanna Ternevall
kontaktperson:

Konsult: Norconsult ,
Uppdragsledare: Katarina Engerberg
Handlaggare geo: Lisa Bjork

Handlaggare berg: Andrea Hultin

Beskrivning Upprattat Granskat

Detta dokument ar framtaget av Norconsult AB som del av det uppdrag dokumentet galler. Upphovsrétten tillhdr Norconsult. Bestallaren
har, om inte annat avtalats, endast ratt att anvanda och kopiera redovisat uppdragsresultat for uppdragets avsedda andamal.

n:\107\32\1073218\5 arbetsmaterial\75. plutovagen, bergsjon, bostader dp, hanna ternavall\pm\pm geoteknik och 2023-10-03 | Sida2av 24
bergteknik_plutovagen dp_v2.docx



Plutovagen, Bergsjon, bostader DP
PM Geoteknik och bergteknik
Uppdragsnr.: 1073218-75 Version: 2

Innehall

1 Uppdrag och syfte

2 Omradesbeskrivning
3 Underlag
3.1 Tidigare utférda undersdkningar
3.2 Nu utférda undersdkningar
3.3 Annat
4 Geotekniska forhallanden
5 Stabilitet
6 Bergteknik
6.1 Geologisk och bergteknisk beskrivning

6.1.1 Blockutfallsrisk

6.1.2 Gammastralning fran uran (radonrisk)
6.2 Vattenférhallanden

6.3 Rekommendationer

7 Grundlaggning

8 Sammanfattning
8.1 Geoteknik
8.2 Bergteknik
Bilaga 1 Plankarta Bergteknisk utredning

n:\107\32\1073218\5 arbetsmaterial\75. plutovagen, bergsjon, bostéder dp, hanna ternavall\pm\pm geoteknik och
bergteknik_plutovagen dp_v2.docx

Norconsult 0:0

© 0 ~N ~N~N ~N

13

14
14
18
22
22
23

24

24
24
24

2023-10-03 | Sida3av 24



Plutovagen, Bergsjén, bostader DP @,
PM Geoteknik och bergteknik Norconsult ’.’

Uppdragsnr.: 1073218-75 Version: 2

1 Uppdrag och syfte

Pa uppdrag av exploateringsforvaltningen Géteborg Stad har Norconsult utfort en geoteknisk och bergteknisk
utredning for rubricerad detaljplan.

Syftet &r att redogora for de geotekniska och bergtekniska forhallandena vid tre delomraden pa fastigheten
Bergsjon 767:258. Delomrade 1 ligger vaster om Stratosfargatan, delomrade 2 ligger kring Plutovagen och
delomrade 3 ligger vid Rymdbacken. Se figur 1 for plankarta. Se Figur 2 for koncept for Rymdbacken.

Underlaget tas fram for en detaljplan dar 6nskemal finns att uppfora:

e Smahus och bostader med sarskild service (BmSS) i delomradet véaster om Stratosfarsgatan.
e Bostader i flerbostadshus och sméahus i delomrédet kring Plutovagen
¢ Radhus vid delomradet vid Rymdbacken

Figur 1, Plankarta dar aktuella omraden ar utmarkerade.
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Figur 2. Principskiss for Rymdbacken

1.1 Utdkat omrade

Under hdsten 2023 utdkades planforslaget med ytterligare byggnader i s6der, i anslutning till Stratosfarsgatan.
Detta omrade innehaller bland annat smahus, lagenheter och BmSS-lagenheter. Se Figur 3 for strukturskiss.

Andringar i denna version av PM Geoteknik och Bergteknik &r markerade likt detta stycke med ett streck i
vanster marginal.
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Figur 3. Strukturskiss dver Stjarnbildsgatan (sddra delen).
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2 Omradesbeskrivning
Undersokningsomradet visas i Figur 1, dar exploatering ar planerad inom markerade omraden.

Delomrade 1, vaster om Stratosfargatan, bestar idag mestadels av ett skogsomrade. Parallellt med
Stratosfarsgatan gar en GC-vag som gar till vattentornet. Langst GC-vagen finns en lekplats och tva grasytor.
Grasytorna och lekplatsen &r de vita omradena i Figur 4.

Delomrade 2, vid Plutovagen och bort mot Rymdbacken, bestar idag mestadels av ett skog- och slyomrade.
Langst Plutovagen ar det obebyggt, marken ar kuperad och sléantar ner mot Kvadrantgatan. Resten av
omradet angransar till bostadsomraden i norr och dster. Langst i nordost angransar delomradet till en
konstgrasplan.

Delomrade 3, vid Rymdbacken, bestar idag av skogs- och slyomrade. Omradet ar kuperat och slantar mot
Bergsjons kyrka och Bergsjonskolan. P4 omradet gar de tvd GC-vagarna Rymdbacken och Atmosfarsgatan.

Det utokade omradet bestar liksom Delomrade 1 mestadels av ett skogsomrade med flata hallar med tunt
jordtacke.

3 Underlag

3.1 Tidigare utférda understkningar

| anslutning till nu aktuella planomraden har ett antal tidigare geotekniska undersokningar och utredningar
utforts. Utredningarna har anvants som underlag for foreliggande PM och aterfinns i sin helhet i foljande
handlingar i Goteborgs stads arkiv:

e Oversiktlig stabilitetsutredning inom Goteborgs stad Delomrade N014, N015 och N016 Sweco
Infrastructure AB Datum: 2011-09-15 Uppdragsnummer: 2305 401

e Bergsjon 7:1 Grundforstarkningar i Géteborg AB

e Bergsjon 14:2 arendenr 30025-7 PM Projekteringsunderlag WSP 2007-10-29 uppdragsnr 10097318

¢ Kvadrantgatan Bergsjon arendenr 2014-000787 Geoteknisk understkning MUR Geoteknik Sweco
2013-12-16 uppdragsnr 2305 574

¢ Kvadrantgatan Bergsjon Dnr 10-31313 Rapport 2010-04-19 Bohusgeo

e Rymdtorget sparvagshallplats Dnr 244/00 Gatubolaget konsult Geotekniskt PM 2000-06-21

e Gangvagar i anslutning till sparvagnshallplats Dnr 898/90 Geoteknisk understkning Gatubolaget
1990-09-12.

e Sparvag Kortedala-Bergsjon, utlatande 6ver grundforhallanden, J&W AB 1967-01-05

¢ Rymdtorget Grundundersdkning Goteborgs stads gatukontor 1962 Dnr 224-0

e Bergsjon 56:1 Grundundersokning Sten Tharing Civ.ing. 1971-08-27

e Bergsjon 2:4 m.fl Geoteknisk undersokning och Yttrande éver grundférhallandena for planerad
bebyggelse i Bergsjé centrum, kv 2 Rymdtorget, Viak 1965-11-30

e Bergsjon 2:13 Geoteknisk undersokning och Yttrande 6ver grundférhallandena Viak 1966-01-19

3.2 Nu utférda undersékningar

e Okularbesiktning pa plats 2023-02-02 med markundersokningskapp (MUK).
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3.3 Annat

e Diverse kartmaterial, sarskilt SGU:s jordartskartor, se Figur 4 och Figur 5. Det bér noteras att kartorna
visar uppskattad jordartsutbredning och djup och skall ddrmed anvéandas med eftertanke.

4 Geotekniska forhallanden

Enligt SGU:s jordartskarta, se Figur 4, utgérs planomradet mestadels av berg i dagen. Férutom i nordost dar
utgors jordlagren av sandmoran. Enligt jorddjupskartan, se Figur 4, beddéms sandmoranen variera mellan
1-5 m. Tidigare utredningar bekréaftar jordartskartans bedémning med jordart och begransade jorddjup inom
omradet.
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Figur 4, SGU:s jordartskarta 6ver planomradet
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Figur 5 SGU:s jorddjupskarta éver blanomrédet
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Delomrade 1, vaster om Stratosfarsgatan, ar relativt plant langs omradets ostra sida. Omradet vastra sida ar
det mer berg i dagen samt stérre hojdskillnader inom fastmarken (berget).

Vid platsbesok kunde jorddjup mindre an 1m bekréaftas pa storre delen av omradet med hjalp av MUK.

Pa den plana grasytan langst norrut kunde varken fast mark eller berg verifieras. Dar var jorddjup ar storre an
1 m och marken var mycket bl6t, se Figur 6 och MUK kunde tryckas igenom l&tt. Aven vid grasytan soderut
var jorddjupet stallvis storre &n 1 m, men nagot fastare och torrare &n grasytan norrut.
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Figur 6, Bild dver grasytan i norra delen, som delvis star i vatten.

Delomréde 2 har storre nivaskillnader och langst vaster ut angransar omradet till slant som sluttar &t vaster
ner till Kvadrantgatan. Vid bostadsomradet ar marken nagot planare och slutar fran soder till norr. Vid Gster av
delomradet sluttar marken ner mot sydost mot Rymdbacken.

Hela omradets jordlager utgors av blockig sandmoran ovan berg, se Figur 7. Jorddjupet bedéms till ca. 0,2—
0,6 m djupt for storre delen av omradet.

Vid platsbesok for delomrade 2 patraffades inget ytligt eller synligt grundvatten.
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Figur 7, | rotvaltan kunde blockig sandig moé verifieras.

Delomrade 3, Rymdbacken har mycket slanter, brantast mot Bergsjons kyrka och Bergsjonskolan, se Figur 8.
Delomradet 3 vid Rymdbacken kunde jorddjupes ej bestammas med MUK, men enligt SGU:s jordartkarta
variera mellan 3-5 m. Fyllningsmaterial aterfanns stallvis vid markytan, se Figur 9.

Vid platsbesok for delomrade 3 patraffades inget ytligt eller synligt grundvatten.
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Figur 8, Slant fran GC-vag mot Rymdtorget sparvagnshallplats.
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Figur 9, Fyliningsmaterial aterfanns stéllvis vid markytan.

5 Stabilitet

De slanter som finns inom omrade utgérs av berg med ringa jorddjup, tidigare utredningar och platsbesok
bekraftar bedomningen. Planomradet ar darmed stabilt for bade befintliga forhallanden och efter en eventuell
exploatering.
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6 Bergteknik

6.1 Geologisk och bergteknisk beskrivning

Den bergtekniska undersokningen gjordes av Andrea Hultin den 2 februari under snéfria forhallanden. Berget
inom undersokningsomradet &r av SGU karterat som égongnejs, se Figur 10, vilket ocksa bekraftades pa
plats, men SGU har aven karterat granit inom omradet vilket inte kunnat bekréaftas pa plats da det inte
patraffats nagot berg i dagen i den delen av omradet. Berget ar grovt medelkornigt och ojamnkornigt samt
grarott till fargen, se Figur 14. Strokornen bestar av faltspat och ar generellt 6ver 2 centimeter, men stéllvis
forekommer strokorn pa upp till 5 centimeter. Sprickintensiteten &r 14g med sprickavstand pa mellan 1-3
meter, samt bitvis &ven dver 3 meter.

Ytterligare ett platsbestk gjordes den 2 oktober, 2023, for att undersoka det tillkommande omradet.
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Figur 10. Berggrundskarta dver omradet. Den beiga, prickiga, fargen indikerar gongnejs, rosa farg indikerar granit.
Streckad, svart linje visar en lokal deformationszon. Undersokningsomradet ungefarligt markerat med rod ellips.
Kartunderlag: SGU:s Kartvisare (2023).
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Berget inom undersokningsomradet bestar till stérsta delen av flata, rundade hallar, och varierar i topografi.
Stallvis forekommer branta, nastan vertikala, bergslanter pa mellan 2—3 meters hojd, se Figur 11. | norr
forekommer &ven tva sprangda skarningar, bada langs Plutovagen, se Figur 13.

%

Figur 11. Exempel pa berg inom omradet. Rundade héllar med fa sprickor. Exempel pa nastan vertikalt
stupande slant till hdger i bild.
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Figur 13. Del av sprangd skarning i norra delen av undersokningsomradet langs Plutovagen.
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Figur 14. Berggrunden inom omradet domineras helt av réd till grarod 6gonforande gnejs, med strokorn pa upp till 5
centimeter. Tumstock som skala.

Under platsbestket méttes ett antal sprickor i berget in. Dessa visas i Figur 15, dar tva sprickgrupper for
omradet &ven berédknats. Dessa &r SG1 115°/82° och SG2 186°/67°. Da det fanns valdigt fa sprickor i berget
ar underlaget for sprickmatningen nagot begransad, och ska sdledes inte tas som full sanning.
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Figur 15. Stereonat med tva plottade sprickgrupper, SG1 115°/82° och SG2 186°/67°. Notera att antalet inlagda sprickor &ar
fa, vilket gor sprickgruppernas orientering nagot osaker.

6.1.1 Utdkat omrade

Det utokade undersokningsomradet bestar av samma, flata, hallmarksomrade med tunt jordtacke som Gvriga
planomradet, se Figur 16. | séder, utanfér planomradet, men i nara anslutning till det, finns en bergslant med
45° lutning vilken stupar mot soder, se Figur 17.
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Figur 16. Hela den utokade delen av planomradet bestar av flat hallmark med tunt jordtacke. Vy mot nordost.
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Figur 17. Slant i sodra delen av planomradet. Vy mot soder.

6.1.2 Blockutfallsrisk

Ingen del av det undersokta omradet riskerar blockutfall, bade i dagslaget och vid framtida byggnation. De
vertikalt stupande slanterna bedéms inte inneb&ra nagon risk da de helt saknar losa block eller sprickor som
kan bilda l6sa block i framtiden, och &ven de sprangda skarningarna bedéms som stabila i dagslaget.
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Figur 18. Understkt omrade markerat i ljust gront, primara undersokningsomradet ar markerade med blda polygoner,
utokat planomrade med gul polygon, sprangda skarningar som gréna linjer samt orange linje for ungeféarligt lage pa forslag

pa stangsel. For tkad lasbarhet, se Bilaga 1.
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6.1.3 Gammastralning fran uran (radonrisk)

Enligt SGU:s flyggeofysiska karta med gammastralning fran uran innehaller berggrunden i omradet laga till
mattliga halter av uran, se Figur 19, vilket ger en klassning som |&g- till normalradonmark. Dock ar dessa
varden generella, och uranhalten i berggrunden kan variera pa lokal niva. Darfor rekommenderas en
radonundersokning med exempelvis gammaspektrometer for att understka huruvida det finns normal- till
hogradonmark inom omradet.

For bade 1&g- och normalradonmark &r idag rekommendationen att bygga med radonskyddande atgarder.

RVmdtorget ..

Gammastralning, uran

Uranhalt (ev)
.<6 Baskg) <0.5 (ppm)

12 1.0
M. 15
| S 2.0
31 25
37 3.0
43 35
49 4.0
| B 45
N 5.0
B >5.5
=

Figur 19. Karta éver den generella gammastralningen fran uran ifrdn omradet. Undersokningsomradet har Iaga till mattliga
halter av uran i berggrunden. Kélla: SGU:s Kartvisare (2023).

6.2 Vattenforhallanden

Inga vattenforhallanden som paverkar bergets stabilitet negativt har noterats inom det undersokta omradet.
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6.3 Rekommendationer

Berggrunden inom undersokningsomradet bedéms som stabil och utan behov av atgard for antagande av
planen.

For de sprangda skarningarna langs Plutovagen, se markering i Figur 18, rekommenderas det att de
inspekteras av bergsakkunnig minst vart tionde ar for uppféljning av deras stabilitet.

Bergslanten soder om det utokade omradet &r stabil, men slantkronet bor avgransas med stangsel for att
forhindra att allménhet och narboende trillar ned for slanten. Laget for detta stdngsel har ungefarligt markerats
i Figur 18, men bestams i detalj under omradets byggskede.

Det bedoms att bergschakt kommer att kravas innan byggnation i delar av omradet, baserat pa det underlag
som tillhandahallits av Goteborgs Stad. Innan vibrationsalstrande arbeten sa som bergschakt, palning och
packning, ska en riskanalys med avseende pa markvibrationer upprattas av vibrationssakkunnig. | denna satts
riktvarden for vibrationer for att sdkerstalla att narliggande anlaggningar och byggnader inte skadas.

Om dessa bergschaktarbeten resulterar i nya bergskarningar/-slanter skall dessa besiktas av bergsakkunnig
efter bergschaktarbetena for att utreda behov av eventuella stabilitetshéjande atgarder. Fardigt bergschakt
och dess slanter ska vara langsiktigt stabila.
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7 Grundlaggning

Utifran tillgangliga uppgifter om markférhallandena inom planomradet bedéms det inte finnas nagra
geotekniska hinder for planerad exploatering av omradet. Grundlaggning kan preliminart ske med platta pa
mark pa plansprangt berg pa packad fyllning. Alternativt med korta palar eller plintar. En platsspecifik
geoteknisk understkning som projekteringsunderlag rekommenderas nar byggnadslagen ar fastslagna.

8 Sammanfattning

8.1 Geoteknik

Marken inom foreslaget planomrade bedéms som lamplig for planerad exploatering.

Vid delomrade 1 ligger berget ytligt i hela omradet. Organisk jord schaktas bort och ersattas med ny fylining.
Omradet ar blott och viktigt med val fungerande dagvattensystem. De planerade smahusen kan grundlaggas
pa platta pa mark.

De slanter som finns inom omrade utgérs av berg med ringa jorddjup, tidigare utredningar och platsbesok
bekréaftar bedomningen. Planomradet ar darmed stabilt for bade befintliga foérhallanden och efter en eventuell
exploatering

8.2 Bergteknik

Berggrunden inom undersokningsomradet bedéms som stabil och utan behov av atgard for antagande av
planen.

For de sprangda skarningarna langs Plutovagen, se markering i Figur 18, rekommenderas det att de
inspekteras av bergsakkunnig minst vart tionde ar for uppféljining av deras stabilitet.

Bergslanten soder om det utékade omradet ar stabil, men slantkronet bor avgransas med stangsel for att
forhindra att allménhet och narboende trillar ned for slanten. Laget for detta stangsel har ungefarligt markerats
i Figur 18, men bestams i detalj under omradets byggskede.

Det bedoms att bergschakt kommer att kravas innan byggnation i delar av omradet, baserat pa det underlag
som tillhandahallits av G6teborgs Stad. Innan vibrationsalstrande arbeten s& som bergschakt, palning och
packning, ska en riskanalys med avseende pa markvibrationer upprattas av vibrationssakkunnig. | denna sétts
riktvarden for vibrationer for att sdkerstalla att narliggande anlaggningar och byggnader inte skadas.

Om dessa bergschaktarbeten resulterar i nya bergskarningar/-slanter skall dessa besiktas av bergsakkunnig
efter bergschaktarbetena for att utreda behov av eventuella stabilitetshojande atgarder. Fardigt bergschakt
och dess slanter ska vara langsiktigt stabila.
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